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2. SYNTHY: A TWO STAGE SERVICE COM­
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4. ECLIPSE PLUG–IN DEVELOPMENT
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4.2 ComponentDesignand Integration
•KŽC•,•�‘KŽ2’h“<”x•P–ˆ—�˜l™!šP•P›7˜lœ‰•�‘r—�•�žrŸ�‘‰ 7•�¡£¢W•!•5˜7•K•t¢5šPž5ŸG¤K•P•5–‹œr˜�¥�˜7š§¦

•!¢W˜lœ@•P•r¦$‘5•!ž5–
˜�™!–©¨[˜7šPš�™!–©˜�ªC•k–f•�•P•rŸ‰ �•�¡£¢W•�•r˜7•K•�–«™�šPš0•!¬�¨�‘5•P �‘

™G—�˜i•k•K•�˜7Ÿ�—Z™�•�˜lœ6•�•�Ÿ�˜�•�‘5˜�—�•P•K•�•z™«–
•P•5Ÿ!šP˜‹žr•5•§¬SŽC•P•5Ÿ©¬S—Z™!¡£˜�¨­•!—�®W¯

°

˜6œr˜7¥�˜�šk•!¢W˜lœ±™�•³²­´5µ$¶�·P¶�¸!¹ŠºŒ»$¼�½[¼�¾<¢5šPž5ŸG¤K•P•±•�•�˜7•5™!¿5šP˜9¥,•P–
žr¦

™�šP•k›7™�•�•P•�•À•!¬£•�˜�—�¡£–n™�•1œŠ¢r—�•�¢W˜�—
•�•k˜�–n¢C—�˜7–
˜7•K•‰•k•*•�‘5˜@ 7•!•5 7˜7¢C•

•!•K•�•�šP•�Ÿ�ŽK¯ÂÁ­‘5˜7–
˜n™�—�˜‰ž5–
˜lœq•P•oÃŒ•�Ÿ�•P l™�š<¢5‘5™!–
˜�¬�•�—`–
¢W˜7 7•§¬‡Žr•P•rŸ

•�‘r˜2’m•5¢5žC•lÄ[Åtžr•�¢5žC•�–7Ä­Æ‚—�˜7 7•!•1œC•P•�•P•!•q™!•5œ#”‚ÇÈ˜7 �•�–£•�¬<™}–
˜�—�¥,•P 7˜

•mŽC¢W˜0œr˜7–
 �—�•k¢C•�•P•�•É¯ Á­‘r˜0•�•K•�•�šP•!Ÿ!Ž©•P•�–
˜�šP¬Œ™�šP•�•5Ÿˆ¨�•§•�‘z–
˜�—�¥C•P 7˜0•mŽr¢W˜

—�˜�Ÿ�•P–f•
—
Žq¨0™�–2¡9™�•k•K•Z™�•k•r˜lœqž5–
•P•rŸÊ•CË<ÅˆÌ[Íˆ•r” Î2¤�™!•x•�•K•�•!šk•!Ÿ!Ž

¡9™�•1™�Ÿ�˜7¡£˜7•K•Ï–fŽC–f•�˜7¡`¯Ð•,˜�—�¥,•k �˜q•P•5–f•Z™!•r 7˜7–Ê•P•�•�žC—@•�•K•�š`™G—�˜

¡9™�•P•,•Z™�•P•5˜lœi•P•z™

°

˜7¿©•C˜�—�¥,•P 7˜�Ñ`™G•� �‘r¡9™!®,•P•5Ÿ-” •rŸ�•P•5˜tÒ

°

•5Ñ`”'Ó

—�˜�Ÿ�•P–f•
—
Ž�Ô Õ�Öp¯'Í

°

•rÑ`”±¢5šPž5ŸG¤K•P•£¬�•!—[˜7 7šP•P¢5–
˜-™!šPšP•l¨�–0™�œC¡£•k•r•P–f•
—Z™�¦

•�•P•!•x•!¬<•�‘5˜}•P•5–f•Z™�•5 7˜�–6—�˜7Ÿ!•P–f•
—
Žq¿KŽ�¢C—�•G¥C•kœC•k•rŸ± l™�¢1™!¿r•Pšk•§•�•P˜7–2•�•

¿C—�•l¨�–
˜�ÄC–
˜l™�—� Z‘2™�•1œ9™�œC¥�˜�—
•�•P–
˜t–
˜�—�¥C•P 7˜�–7¯ Á­‘5˜ˆ™!œr¥�˜�—
•�•k–
˜�¡£˜7•K•[•�¬

™9–
˜�—�¥,•P 7˜«•P•r–f•Z™!•5 �˜z•P•5 7šPž1œC˜7–t–
¢W˜� 7•§×1 l™G•�•k•!•…•�¬0Øt•�•}¢5™�—Z™!¡£˜�•�˜�—�–

™�–-¨[˜7šPš‚™!–t™9šP•P•5®6•�•z•�‘5˜i 7•�—
—�˜7–
¢W•�•5œr•P•5Ÿ

°

•,“<Ã ¯1Á­‘5•P–-¢ršPž5Ÿ�¤�•P•

¨­™!–�ž5–
˜lœ9•�•z˜7•5™!¿5šP˜ˆ•�‘r˜ˆÙ-˜�Ÿ�•P–f•
—
Ž2Ú-•P˜�¨o¬�•!—-–
˜�—�¥,•P 7˜<•P•5–f•Z™�•5 7˜7–7¯

’m•…ÆÛ‘KŽC–
•k 7™!šÛ¢5‘5™!–
˜�ÄÉ–
˜7šP˜7 �•�˜lœ‰–
˜�—�¥,•P 7˜z•P•5–f•Z™�•5 7˜7–< �•!—
—�˜7–
¢W•!•1œr•P•rŸ

•�•9–
˜�—�¥,•P 7˜i•hŽC¢W˜7–�•P•}™£•5˜�¨�š§Ž` �•�¡£¢W•�–
˜7œ`–
˜�—�¥,•k �˜«™G—�˜©¥,•P–
ž1™�šk•P›7˜7œ

•�‘C—�•�žrŸ�‘o™ÊÜ�»�´1Ý!»�´K¸ÞºŒ»$¼�½[¼�¾9¢5šPž5ŸG¤K•P•q•�‘1™G•9¨­˜‰œr˜7¥�˜7šP•�¢W˜lœ�¬S•!—

•�‘r•P–@¢5žr—�¢W•!–
˜�¯ßÁÉ•à˜7•5™!¿5šP˜xœC•P–
¢5šk™7Žá™�•1œÀ˜lœr•§•�•P•5Ÿ*•!¬

°

•C“<Ã

™�•1œâÌ­Æ'” Ãã•!žr•�¢5žC•�–±Ÿ�˜�•5˜�—Z™G•�˜lœá¿KŽÀ•�žC—@•�•K•�š9¨­˜qšP˜7¥�˜�—Z™!Ÿ�˜7œ

˜�ªr•P–f•�•P•5Ÿ@¢ršPž5Ÿ�¤�•P•5–7¯à•C¢W˜7 �•P×5 l™!šPš§ŽKÄ0¬�•�—2¥,•P–
ž1™�šP•k›�•k•rŸÏ™!•5œ#˜lœC•P•�•P•rŸ

•�‘r˜ÏÌ­Æ ”'ÃŒä

°

•³–
¢W˜7 7•§×5 l™�•�•P•�•ÞŸ!˜7•5˜�—Z™�•�˜lœà¬S•!—‰•�‘5˜@ 7•!¡£¢W•�–
•§•�˜

–
˜�—�¥C•P 7˜!Ä�¨­˜�ž5–
˜7œ©•�‘5˜�Ì­Æ

°

•,ä�å<¢5šPž5ŸG¤K•P•6æ!¯‚’$•Û•k•r 7šPž1œC˜7– ¬S˜l™�•�žC—�˜7–

–
žr �‘z™!–  7•�•K•�˜�ª,• –
˜7•5–
•§•�•P¥�˜0¡£˜7•,žr–ç•�•t¬/™� 7•Pšk•§•Z™G•�˜t˜lœC•P•�•P•rŸˆ¿5žr–
•k•r˜7–
–

¢C—�•K 7˜7–
–
˜7–7ÄÛ–fŽC•r �‘C—�•�•5•P›7˜7œnè<Ñ`ÃÊ–
•�žC—� 7˜6™!•1œ}•
—�˜7˜£¥,•P˜�¨�–i•!¬­•�‘r˜

¿rž5–
•P•5˜�–
–�¢C—�•K 7˜7–
–
˜7–�¿W˜7•P•5Ÿ« �—�˜l™�•�˜7œ2˜�•� �¯

Á­‘r˜Êœr•§ÇÈ˜�—�˜7•K•} 7•!¡£¢W•�•5˜�•,•}¢ršPž5Ÿ�¤�•P•5–‰¡£˜7•K•�•k•!•5˜lœ*™!¿W•G¥�˜±¨[˜�—�˜

•P•K•�˜7Ÿ�—Z™�•�˜lœÞ•P•Þ¥�™G—�•P•�ž5–‰¨0™7ŽC–…¿5™!–
˜lœ³žr¢W•�•³•�‘5˜@—�˜léKžr•P—�˜�¡£˜7•K•�–

•�¬<•�‘5˜2•�•K•!š/¯*•C•§•�ž1™G•�•k•!•5–£¨�‘5˜�—�˜}œr•§ÇÈ˜�—�˜7•K•£—�˜7–
•!žr—� 7˜7–}Ò/–
žr �‘�™!–

°

•C“<Ã2Ä�Ì­Æ ” Ã Ä!Å

°

Ã«×1šP˜7–Y˜�•� �¯ Ó<¨[˜�—�˜'—�˜léKžr•P—�˜7œt•�•�¿W˜ ‘1™�•1œCšk˜7œŒÄ

™�¢5¢C—�•�¢r—�•k™G•�˜�˜lœC•P•�•�—@¢5šPžrŸ�¤K•P•r–n¨­˜�—�˜*»�´rê�¶Gë�¼
ÝÊ¬S—�•!¡ì•�‘r˜#–�™�¡£˜

¡£•,œCž5šP˜�¯îí[•!¡£¡£•�•*œ5™G•Z™Ê¨0™�–n–
‘5™�—�˜lœ*™!¡£•!•5Ÿx•KŽC•,•�‘KŽŠí[•�—�˜

™�•1œ±•�•�‘5˜�—«¥C•P˜�¨�–‹•�‘r—�•!ž5Ÿ�‘n•�•K•�š0–
¢W˜7 7•§×5 2Í-Æ ’m–7¯‰ï5•!—©•P•5–f•Z™!•r 7˜�Ä

•�‘r˜£ 7•�•r 7˜7¢C•©•!•K•�•�šP•�Ÿ�Ž±•P–©šP•�™�œr˜7œ±¿,Ž…•KŽr•K•�‘KŽ} 7•�—�˜�™�•1œ…–
‘5™�—�˜lœ

¨�•§•�‘n•!•�‘5˜�—<¢5šPž5ŸG¤K•P•5–<¿KŽ�˜�•5 l™�¢5–
ž5šk™G•�•k•rŸ2•§•i•P•…™�•n•!¿Cðh˜7 �•l¯«Á­‘5•P–

•r•!•'•�•ršPŽz™l¥�•�•kœr–'¢W˜�—
¬�•�—�¡£•P•5Ÿˆ•�‘5˜� 7•!¡£¢5žC•Z™�•�•P•�•£‘r˜l™l¥,Ž©•�•K•�•!šk•!Ÿ!Ž

šP•�™�œn•!¢W˜�—Z™�•�•P•!•@™!Ÿ�™!•P•…¿ržr•i™�šk–
•�¢r—�˜7–
˜�•,•�–i™9 7•!•5–
•P–f•�˜7•K•i¢5•P �•�žC—�˜

•�‘C—�•�žrŸ�‘`™�šPšŒ•�‘r˜t¢5šPžrŸ�¤K•P•r–7¯[Í�•KŽ9 �‘5™!•5Ÿ!˜7–�™�—�˜<¢rž5¿ršk•P–
‘r˜lœ6¿KŽ£•�‘r˜

•KŽC•,•�‘KŽ`í[•!—�˜‹•�•�•�•�‘5˜�—t¥C•P˜�¨�–7ÄŒ•P•}•�‘5•P–t l™�–
˜�¯iïç•P•1™�šPšPŽKÄÈ•�‘r˜©ñ-–
˜�—

’m•K•�˜�—
¬/™� 7˜} 7•�¡£¢W•!•5˜7•K•�–£–
ž5 Z‘x™�–6¨�•P›l™G—Zœr–�™!•1œ#Út•P˜�¨�–6–
ž5¢5¢W•�—
•

•�‘r˜-•P•K•�˜�—�•5™!š1•P•K•�˜7Ÿ!—Z™G•�•P•�•£•�•i‘5˜7šP¢£¢r—�˜�–
˜7•K•0™<ž5•r•P×5˜lœ«’m“<”…—Z™�•�‘r˜�—

•�‘5™!•�™©–
˜�•�•!¬Û•P•5 �•�¡£¢1™G•�•P¿5šP˜ˆ 7•!¡£¢W•�•5˜�•,•�–0–f•�•§•� Z‘5˜lœ6•�•�Ÿ�˜�•�‘5˜�—l¯

5. SYNTHY IN USE
•KŽC•,•�‘KŽ‰‘1™�–«¿W˜7˜�•Ïœr˜7¡£•!•5–f•
—Z™�•�˜7œ±™�•«šk˜7™�œr•P•rŸ}—�˜�–
˜l™�—� Z‘@¬�•!—�žr¡£–

™�–�¨­˜7šPš‹™!–�•�•q™Ê•,ž5¡«¿W˜�—2•�¬£ 7ž5–f•�•!¡£˜�—�–7¯ò’m•}‘1™�–�¿W˜7˜7•Šž5–
˜lœ

•�•} 7•!¡£¢W•�–
˜9–
˜�—�¥,•P 7˜7–‹•P•Ï™}•,žr¡«¿W˜�—i•�¬�¢W˜lœ5™�Ÿ�•�Ÿ!•P l™!š�–
 7˜7•5™�—�•P•�–7¯

Á­‘r˜zót˜�šk¢ršP•k•r˜«–
 7˜�•1™�—�•P•nÒ�•�•`™!žC•�•�¡9™G•�˜z™£•hŽC¢5•P l™�š‚ót˜7šP¢5šP•P•5˜«•!¬[™

 �•�•5–
žr¡£˜�—0Ÿ!•K•,œr–0¡9™!•,žC¬/™! �•�žr—�˜�—�ÓÛ•k–�™‹¡£˜lœr•Pžr¡z¦m–
 7™!šP˜�•k•5œržr–f•
—
Ž,¤

—�˜�šk˜�¥�™�•,•�–
 �˜7•1™G—�•k•©¨�•P•�‘`ô�õ<¨­˜7¿�–
˜�—�¥,•k �˜t•hŽC¢W˜7–7Ärôl¦mä‹¨­˜7¿�–
˜�—�¥,•P 7˜

•P•r–f•Z™!•5 �˜7–±¢W˜�—@–
˜�—�¥C•P 7˜Ê•hŽC¢W˜�Äz™!•1œÀ™�¿W•�žr•�öl÷�÷x•�˜�—�¡£–n•k•Þ•�‘r˜

•!•K•�•�šP•�Ÿ�ŽK¯ÏÁ­‘5˜� 7•�¡£¢W•!–
•P•�•P•!•Ê¬S•!—z•�‘r•k–© l™!–
˜�•Z™!®�˜7–©šP˜7–
–z•�‘1™�•Ï™

–
˜� 7•�•5œi¬S•!—‚¿W•�•�‘©šP•�Ÿ!•P l™!šC™!•5œ<¢5‘KŽC–
•k 7™!šK–f•Z™!Ÿ!˜7–7¯

°

˜ ‘1™l¥�˜'™!•r•!•�‘r˜�—

¢W˜7œ5™!Ÿ!•�Ÿ!•k 7™!š-ïçšk•l¨[˜�—6•C‘r•�¢Ï–
˜�—�¥,•P 7˜�¨�•§•�‘#õ`¨­˜7¿Ï–
˜�—�¥,•P 7˜�•mŽC¢W˜7–

Î
‘,•
•�¢Œø ù�ùG¨0¨0¨<¯ ™�šk¢r‘K¨­•!—�®,–7¯ •P¿5¡`¯  7•!¡6ùG•�˜7 Z‘WùG–
•5•�¿5™!–
˜

æ�‘,•
•�¢Œø ù�ùG¨0¨0¨<¯ ™�šk¢r‘1™7¨­•�—�®,–7¯ •P¿r¡`¯  �•�¡6ùG•�˜� �‘1ù�¿5¢K¨�–
äZð

™!•5œ2™�¿W•�žr•-Õ!÷«•�˜�—�¡£–­•P•2•�‘5˜t•�•K•�•�šP•�Ÿ�ŽK¯

°

˜z™!šP–
•�•P•C¥�˜7–f•�•PŸ�™�•�˜7œ…‘5•l¨á•,ŽC•K•�‘KŽ}¡9™lŽ}¿W˜£žr–
˜lœn•P•±•P•5œrž5–f•
—
Ž

œržC—�•P•5Ÿú™� 7•!škšk™�¿W•!—Z™�•�•P¥�˜â¢r—�•Gðf˜7 �•à¨�•§•�‘û•�•r˜Â•�¬Ï•�‘5˜Þšk™�—�Ÿ!˜7–f•

¢r—�•P¥!™�•�˜x•�˜7šP˜7 7•!¡Ð¢C—�•G¥C•kœC˜�—�–#•P•]•�‘5˜x¨[•!—�škœŒ¯üÁ­‘5˜o 7žr–f•�•�¡£˜�—

˜�ªC¢5šP•�—�˜lœ±ž5–
˜6•!¬t•,ŽC•K•�‘KŽ}•�•� �—�˜l™�•�˜6•5˜�¨�–
˜�—�¥,•P 7˜7–©•k•@¿W•�•�‘±•�‘5˜

•P•1œC•k¥,•kœrž5™!š0žr–
˜�—f¤K–
˜�—�¥,•P 7˜7–6œC•�¡9™!•P•oÒ/˜�¯ Ÿr¯PÄ­—�•P•rŸ!•�•�•r˜7–7Ä­¥,•kœr˜�•KÓ©•�—

•5˜�¨ú•k•C¬S—Z™�–f•
—�ž5 �•�žC—�˜�–
˜�—�¥,•k �˜7–}Ò/˜�¯ Ÿr¯PÄ�¿5•PšPš-¢5™7Žr¡£˜�•,•�Ó�¯#Íý¢r—�•K•!¬‡¦

•!¬‡¦$ 7•�•r 7˜7¢r•<¨­™!–<•P¡£¢5šP˜7¡£˜�•,•�˜7œ‰™�•1œ}•§•�–i™!¿5•PšP•§•hŽ}•�•�œCŽC•1™�¡£•k 7™!šPš§Ž

 7•!¡£¢W•�–
˜ˆ•�˜7šP 7•z–
˜�—�¥C•P 7˜�–�¨­™!–�œr˜7¡£•!•5–f•
—Z™G•�˜lœŒ¯

Ù�˜7 7˜7•K•�š§ŽKÄ5¨[˜©™G—�˜«™� �•�•P¥�˜7š§Ž`•P•,¥�•!šk¥�˜lœ2•P•`•�‘5˜<¢C—�•K 7˜7–
–t•�¬ ¡9™!®,•P•5Ÿ

•,ŽC•K•�‘KŽ‰™l¥�™�•kšk™�¿5šP˜£¬S—�•�¡þ•!žr—©•!—�Ÿ�™�•5•P›l™G•�•k•!•Éÿ –«˜�ªC•�˜�—�•1™!š ¨­˜7¿…–
•P•�˜

–
•«•�‘5™�•�–
˜�—�¥,•P 7˜iœr˜7¥�˜7šP•�¢W˜�—�–� l™�•�œr•l¨�•5šP•�™�œ�•�‘r˜<’h“<”Ê™!•5œ6•
—
Ž6•§•

•�žC•l¯

°

˜«‘5•!¢W˜©•�•�•k•r 7šPž1œC˜«•�‘5˜©–
•P•�˜«•k•C¬�•�—�¡9™�•�•P•�•±•P•}•�‘5˜z¢5™!¢W˜�—

™�•�•�‘r˜t•�•P¡£˜ˆ•!¬Û¢rž5¿5šP•P–
‘5•P•rŸr¯

ïç•P•1™�škš§ŽKÄ­¨[˜�™�—�˜}™�šP–
•±ž5•5œr˜�—
•Z™�®C•P•rŸ…™�•�˜�ÇÈ•�—
•£•�•…•kœr˜7•K•�•§¬SŽ#™�•1œ

™�œrœÊ¬S˜l™�•�žC—�˜7–�•P•Ê•�‘5˜�’h“ˆ”À•�‘5™�•£¨­•!ž5škœ�¡9™�®�˜2•§•6¡£•!—�˜`žr–�™!¿ršk˜

™!•5œ«—�˜7šP•k™!¿5šP˜�¬�•!—[–
˜�—�¥,•P 7˜� 7•�¡£¢W•!–
•P•�•P•!•É¯

°

˜�œC•k–
 �ž5–
–[–
•!¡£˜�•!¬È•�‘5˜

–
žr—�¥�˜�Ž9×1•1œC•P•5Ÿ�–0•P•2•�‘r˜t—�˜7¡9™�•k•5œr˜�—�•�¬ç•�‘5•P–�–
˜7 �•�•P•!•É¯

���������
	�����
������������������������������

°

˜0 �•�•1œCž5 �•�˜7œ«™t¢C—�˜7šP•k¡£•P•5™�—
Ž‹ž5–
˜�—'–
žr—�¥�˜�Ži•!¬É•KŽr•K•�‘KŽi•P•,¥�•�šP¥,•P•5Ÿ

•�˜7•}’fÁ*¢r—�•!¬S˜7–
–
•P•�•5™!šP–7¯9ÅtžC—<™!¢r¢r—�•�™! Z‘‰¨­™!–t•�•�™!–
®`•�‘r˜©¢5™�—
•�•P 7•§¦

¢1™�•K•�–Û™!¿W•�žC•‚•�‘5˜7•§—‚¬�™!¡£•PšP•‡™G—�•§•hŽ‹¨�•P•�‘‹¨­˜7¿©–
˜�—�¥,•P 7˜7– ™!•5œ©–
˜7¡9™�•,•�•P 

¨­˜�¿ÉÄ[œr˜7¡£•!•5–f•
—Z™�•�˜£¨[˜7¿#–
˜�—�¥C•P 7˜� 7•�¡£¢W•!–
•§•�•k•!•#žr–
•P•5Ÿ�•�‘5˜9•�•K•�š/Ä

™!•5œˆ•�‘5˜7•i™�–
®t¬�•�—ç¬�˜7˜7œr¿1™� �®ˆ™!¿W•�žC•ç•�‘5˜‚•�•K•!šr™�•1œˆ•§•�–‚™�¢5¢5šP•P l™�¿5•PšP•P•mŽ

•�•x•rÅ-Íi¯�” •PŸ�‘K•}•!žr•}•!¬©•�˜7•à¢W˜�•�¢5šP˜…•�‘5™�•`¨[˜±–
žr—�¥�˜�ŽK˜lœx¨­˜�—�˜

¬/™�¡£•Pšk•k™G—‰¨�•§•�‘Š¨­˜7¿*–
˜�—�¥,•k �˜7–‰™!•1œx•�‘5•!ž5Ÿ!‘,•�•�‘5™�•`¨[˜7¿à–
˜�—�¥C•P 7˜

 7•!¡£¢W•�–
•§•�•P•�•}•P–-žr–
˜�¬�žršp¯tÅtžC•-•�¬Û•�‘5˜7–
˜i˜7•PŸ�‘K•lÄ1•m¨­•£¨­˜�—�˜©˜�ªC¢W˜�—
•�–

•P•<¨­˜7¿‹–
˜�—�¥,•P 7˜7–7Ä�•�‘r—�˜7˜ ¡£•,œr˜�—Z™G•�˜7š§Žˆ¬/™�¡£•Pšk•k™G—lÄ!•�‘C—�˜7˜'•r•G¥C•P 7˜!¯‚Á­‘5˜

—�˜7–f• •h¨[•<œr•kœr•Œÿ •'®,•r•G¨#™�•,Ž,•�‘r•k•rŸ<™!¿W•!žr•Û¨­˜�¿£–
˜�—�¥,•k �˜7–7¯ Í-šPš,•�‘5•�–
˜

¨�‘5•�¨­˜�—�˜[¬/™�¡£•kšP•k™�—‚¨�•§•�‘i¨­˜7¿i–
˜�—�¥,•P 7˜7–ç¬S˜7š§•ç•�‘1™G•‚–
˜7¡9™�•,•�•P 7–Y‘5˜7šP¢5–

•P•@–
˜�—�¥,•P 7˜� �•�¡£¢W•�–
•§•�•P•�•Œ¯}ót•l¨­˜�¥�˜�—lÄÛ•5•!•5˜9•!¬�•�‘r˜6¢5™�—
•�•P 7•P¢1™�•K•�–

¨­˜�—�˜i™l¨­™�—�˜i•!¬ ™�•KŽ�–
žr �‘6•�•K•�šŒ¬�•!—�¨[˜7¿`–
˜�—�¥,•P 7˜< 7•!¡£¢W•�–
•§•�•P•�•É¯

•C•!¡£˜z•!¬[•�‘5˜z®�˜�Ž�×1•1œC•P•5Ÿ�–<¨�‘r•k Z‘…˜�¡£˜�—�Ÿ�˜lœ‰•�žC•i•!¬­•�‘r˜£–
žr—�¥�˜�Ž

™�—�˜`™!–«¬S•�šPšP•G¨�–7¯o•C˜7¥�˜�•Ê•!žr•£•�¬t•�˜7•Ê¢W˜7•!¢5šP˜�¬S˜7š§•£•�‘1™�•«•�‘5˜�•�•K•!š

•P–«žr–
˜�—«¬‡—�•k˜�•1œrš§ŽK¯‰”Û•PŸ�‘K•z•!žr•©•!¬�•�˜7•@¢W˜7•!¢5šP˜6•�‘r•�žrŸ�‘K•©•�‘5™�•‹•�‘5˜

•�žC•�¢5žC•±•!¬�•�‘5˜Ê•�•K•�š9•P–@ž5–
˜�¬Sž5š£•P•Â•�˜�—�¡£–±•!¬2œr˜7¢ršP•GŽC¡£˜7•K•…•�•

™#—�žr•C¤�•�•P¡£˜n˜7•5Ÿ!•k•r˜�¯ûó-•G¨[˜7¥�˜�—lÄi•r•� 7šP˜l™G—n™!•5–f¨[˜�—‰ l™!¡£˜…•�žr•

•!¬©•�‘5˜n–
žr—�¥�˜�Ž�—�˜7Ÿ�™G—Zœr•P•5ŸÊ•�‘5•P–`•�•K•�ši˜7•5™!¿5šP•P•5ŸÊ¬/™�–f•�˜�—�•�•P¡£˜‰•�•

¡9™�—�®�˜�•Û¬�•!—­•5˜�¨�–
˜�—�¥,•k �˜7–7¯'Åt•5˜�¢W˜�—�–
•!•9¨�‘r•i˜l™�—�šP•P˜�—<Ò/¿W˜�¬S•!—�˜�•�‘5˜

œr˜�¡£•�•5–f•
—Z™G•�•P•�•WÓ­œC•kœr•Éÿ •0•�‘r•k•r®£•�‘1™�•�–
˜�¡9™!•K•�•P 7–�‘5˜7šP¢5–0•P•`–
˜�—�¥C•P 7˜

 7•!¡£¢W•�–
•§•�•P•�•q Z‘1™�•5Ÿ�˜7œ#‘5•P–£•!¢5•P•5•P•�•�™�¬‡•�˜�—9•�‘5˜�œC˜7¡£•�•r–f•
—Z™�•�•P•�•Œ¯

óˆ™�š§¬­•�‘5˜£¢W˜7•!¢5šP˜z•�‘5•!ž5Ÿ!‘,•t•�‘1™�•i•�‘r•k–ˆ•�•K•!š[˜7•5™!¿ršk˜�–«•rÅ-ÍiÄŒ¨�‘r•Pšk˜

•h¨[•‰¨[˜�—�˜6•5˜7žC•
—Z™!š�™!•5œ…•�‘5˜9—�˜7–f•9œC•‡œ±•r•!•«®C•r•l¨<¯@ïç•P•1™�škš§ŽKÄ •�‘5˜

¢1™G—
•�•P 7•P¢1™!•K•�–«•�‘r•�žrŸ�‘K•«•�‘5™�•£œC˜7¥�˜7šP•!¢W˜�—�–£™!•5œÊ¿rž5–
•P•5˜�–
–z¢r—�•K 7˜�–
–

™!•5™!š§ŽC–f•�–�¨[•�žrš‡œ6×1•1œ9•�‘5•P–0•�•K•�šÉ¡£•�–f•�ž5–
˜�¬Sž5š/¯[Á­‘5˜i™!•5™!š§ŽC–f•�–� l™!•

ž5–
˜t•P•�•�•«œr˜�×5•5˜<™©•�˜�¡£¢5šk™�•�˜-•!¬ç•�‘r˜ˆ 7•�¡£¢W•!–
•§•�˜<–
˜�—�¥,•k �˜i™!•1œ9•�‘5˜

œr˜�¥�˜7šP•�¢W˜�—�–i•�—zœC˜7¢5šP•lŽK˜�—�–i l™�•…•�‘5˜7•nž5–
˜z•�‘r˜£¢5‘KŽC–
•k 7™!š –f•Z™!Ÿ�˜£•�•

Ÿ!—�•!ž5•5œ�•�‘5˜ˆ¿r•P•1œr•P•rŸ�–­¬�•�—t˜7™! Z‘`•!¬ç•�‘r˜ˆ 7•!¡£¢W•�•5˜�•,•�–
˜�—�¥C•P 7˜�–7¯

’h•©–
ž5¡£¡9™G—
ŽKÄl•�‘5˜[—�˜7–
žrš§•�–Û¨[˜�—�˜�éKž5•§•�˜­˜7•r 7•�žC—Z™!Ÿ!•k•rŸˆ¨�•§•�‘©—�˜7–
¢W˜7 �•

•�•<•�‘5˜0Ÿ�—�•�ž5¢9–
žC—�¥�˜�ŽK˜lœÈ¯çó-•G¨[˜7¥�˜�—lÄ�¨­˜� 7•�•r–
•‡œC˜�—[•�‘r˜7¡À™!–'•P•5•§•�•k™!š

¬�˜�˜lœr¿5™! Z®n•�•}¿W˜£¬�•�šPšP•l¨­˜lœÏ¿KŽ±™2¬Sž5šPš ¤! 5˜lœrŸ!˜lœ@ž5–
˜�—©–
žr—�¥�˜�ŽK¯

°

˜

™!šP–
•-Ÿ�•!•ç–
•�¡£˜ ž5–
˜�¬Sž5šK–
ž5Ÿ!Ÿ�˜7–f•�•P•!•5–ç—�˜7Ÿ�™�—Zœr•P•rŸ-•�‘5˜ ˜7•r‘1™!•r 7˜7¡£˜7•K•�–

•�‘1™G•� l™!•`¿W˜<¡9™!œr˜t•�•©•�‘5˜t•�•K•!šp¯0•C•!¡£˜ˆ•!¬ç•�‘r˜7–
˜i™�—�˜i•P•5 �•!—�¢W•!—Z™G¦

•�•P•�•‰•!¬'‘5•P˜�—Z™G—� �‘r•k 7™!šÛ¿r—�•l¨�–
•P•5Ÿ�™!•5œ}–
˜7™�—� Z‘5•P•5Ÿ�•!¬ •�‘5˜‹•�•K•�•�šP•�Ÿ�Ž

•�•ÀŸ�•P¥�˜o•�‘5˜o–
˜�—�¥,•P 7˜Š–
¢W˜7 7•§×1 l™G•�•P•�•ÉÄ‰–
žr¢5¢W•!—
•�•P•rŸÂ˜�ªr¢C—�˜7–
–
•P•�•r–

•�•�–
¢W˜� 7•§¬SŽŠ’
ÅˆÆ ” –�•�¬z•�‘5˜n 7•�¡£¢W•!–
•§•�˜±–
˜�—�¥,•P 7˜@™�•�•�‘r˜…šP•�Ÿ!•P l™!š



"$#&%�'�#&(*),+-).#&/0(1+325456&7�(*89'�'�#;:*+=<�#;:?>�).(*8�25@�"A#5%�'�#&(*),+-).#&/�BDC�:3254E25/FC

C�:-#&'FGH7�2;89+-#5%I2;+-)."JC96A'9@.#�K�%�6A/L+M#5<�+-N96�#&8�+-'�89+=#5<�+-N96O+-#L#&@
7F25/FC

25C�2;'9+32;+-).#5/P#;<O+-N960"A#5%�'�#&(*),+-).#&/�+-#Q+-N960"3NF2;/�456A(R)./S+-N�6I:-8�/�T

+-).%�6U6$/�>�),:-#&/9%�6A/L+�VPW�6U'�@X2;/P+-#ZYM#5:-[\#&/P(*#&%�6U#;<�+-N�6A(*6])X/

<�89+-8�:-6&V

6. RELATED WORK
^

/_+-N�6A),:�(*8�:->!6$K]#5<`Y=6Aab(*6$:->�)."A6A(�"$#&%�'�#&(*),+-).#&/Z25'9'9:-#&25"3N�6A(A7`c d�e

/9#5+-6?+-N�6f).%�'�#5:*+325/9"A6f#5<�2J(*6H:->�)."A6O"A#&%�'�#5(*),+-)X#5/I%�)gC9C9@.6$Y=2;:-6O+-#

(*89'�'�#;:*+E"A#5%�'�#&(*),+-).#&/S)./h+-6$:-%�(i#5<f2;a�(1+*:325"H+-)X#5/�(�2;/FCZ:-89/L+-)X%�6

)./�<�:325(1+*:-89"$+-89:-65V�j=N�6U%I2;)X/P6A@.6A%�6A/L+-(R#;<k(*8�"3Nl2Q%�)gC9C9@.6$Y=2;:-6&7

+-N96$Km)XC�6A/L+-).<gKL7R2�:-6n2o"A#5%�'�#&(*),+-).#&/p%�#�C96$@R25/�Cm@X25/�458F2;4&6P+-#

(*'�6$"A),<�Kl+-N96_(*6$:->�)X"$6A(])./�>!#&@.>!6ACn)./l+-N�6_"A#5%�'�#&(*),+-).#&/�7O2�C96$>!6A@,q

#5'�%�6A/L+r6A/�>�),:-#&/9%�6A/L+sY?).+-NI2O45:325'9N�)."?8�(*6$:t)./L+-6$:*<
2;"A6u+-#ka9:-#�Y?(*6

"$#&%�'�#&/96A/L+-(A7J25/�Cv2�:-8�/�qw+-).%�6Q6A/�>�).:-#5/�%�6A/L+0+-#n6$x�6A"A8�+-6Z+-N96

a98�(*)./�6$(*(M@.#&45)X"5VtyO#�Y=6A>!6H:�7!+-N�6f258�+-N�#;:-(t'�#5)X/L+`+-#�+-N�6?(*"�2�:-"A),+zK�#;<

(*89"HN0%�)XC�C9@.6$Y=2;:-6A(u<�#5:f6A>!6A/{%I25/�8�25@|"A#&%�'�#5(*),+-)X#5/_25'9'9:-#&25"3N�6A(AV

}

/m6$x925%�'9@.6h#5<I(*89"HN~2P%�)gC9C9@.6$Y=2;:-6�).(Q<g:-#&%•y�€•)X/vY?N�)."HN

‚

qDƒF#�Y„c …�ek(*6$:->�)."A6A(]2;:-6b(*'�6A"A),†F6ACo25/FC\+-N�6A/l6Hx96$"A89+-6�CP#&/‡25/

6Hx96$"A89+-).#&/_6$/�4&)./96i@.).[!6Jy�€\6$qw(*'�6�25[�V

^

/_25/

‚

qDƒF#�Yv(*6$:->�)."A6&7F+-N96

'�:-#L"A6A(*(I(*'�6A"A),†�"�2;+-).#&/n25/�CPC�6A'�6A/FC�6A/�"HKh)./9<�#5:-%I2;+-).#5/n).(�4&).>!6A/

2;@.#&/�4oY?),+-N~)./9<�#5:-%I2;+-).#5/p25a�#&8�+Q6$x�"A6A'9+-).#5/~NF25/�C9@.)./�4�7

}fˆ

^z‰

+*:32;/�(-2;"$+-).#&/�(f2;/FC�(*6A"A8�:-).+ŠKI%I25/�254&6$%�6A/L+�V

}

/9#5+-N�6H:=6$x925%�'9@.6O).(

+-N96u‹

‚tŒ�•

q1‹

‚`Ž�•

c.•�‘�e9'�@X2;+*<�#5:-%m)./JY?N�)."3NE(*6$:->�)."A6='�:-#;>�)XC96H:-(�"�25/

:-6$4&).(1+-6$:?+-N�6A),:uW�6Aa](*6$:->�)."A6A(?2;/FC{"A#�C96�)./L+-6$:*<�25"A6k(1+-89a�(A7�(*6$:->�)."A6

"$#&%�'�#&(*6H:-(O"�2;/U6�C�).+O2;/FCUC�6A'�@.#�K]"$#&%�'�#&(*),+-6k(*6$:->�)."A6A(A7�25/FC{6A/FC

89(*6$:-(?"�25/]@X#L"A2;+-6kWh6Aa0(*6$:->�)."A6A(O25/FC{6$x�6A"A8�+-6’+-N�6A),:f#&'�6H:32;+-).#&/9(AV

}

/�8�%Ea�6H:h#5<U'�).6A"A6A%�6A25@{(*#&@.89+-).#&/9(�6$x�)X(1+�)./“+-N�6l@.),+-6$:32;+-8�:-6

+-N�2;+�2&C9C�:-6A(*(Z258�+-#&%I2;+-)."‡B
#5:Z(*6A%�) T�2;89+-#5%I2;+-)."�G_"A#&%�'�#5(*).+-).#5/

#;<RWh6$a”(*6$:->�)."A6A(AV•j=N96�–])./FC9(1Y=25'm4;:-#&89'”NF2;(QC96A>!6$@X#5'�6�C�2

'�:-#5+-#;+zK�'�6bc.•A…;e=+-N�2;+i'9:-6$(*6A/L+-(i+-#U+-N96{89(*6$:E2U(*6$+E#;<f%I2;+-"3N�)./�4

YM6Aa{(*6$:->�)X"$6A(?2;+u6A25"3N{(1+-6$'0#;<�+-N�6f"A#5%�'�#&(*),+-).#&/{'9:-#L"A6A(*(AVtj=N96A(*6

%I2�+-"HN96A(—2;:-6I†F@,+-6$:-6�Ch89(*)X/94b(*6A%I25/L+-)."{C96A(*"$:-).'�+-)X#5/�#5<f+-N�6I(*6$:*q

>�)."A6A(A7|Y?),+-N_+-N�6iN�8�%I25/]"A#&/L+*:-#&@.@.6$:k%I2;[�)X/94�+-N�6k†F/�25@s(*6A@.6A"$+-).#5/

2�+k6�2;"HNQ(1+-6A'�VE˜uW

Œ

qz‹

^z‰�‚�™

'9:-#�>�)XC96A(k2I8�/9),<�#5:-%š)./�+-6$45:32;+-6AC

C�6A>!6A@.#5'�%�6A/L+h6$/�>�),:-#&/9%�6A/L+Z+-N�2;+S(*89'�'�#;:*+-(S2v(*6A%I2;/L+-)X"\Y=6Aa

(*6H:->�)."A6’C96A>&6A@.#&'�6$:t+-N9:-#&894&N�+-N�6?'�:-#L"A6A(*(=#;<�›!2�>52i456A/�6H:32;+-).#&/œ7�+-#

+-N96k"A#&%�'9).@g2�+-).#&/U#;<t˜?W

Œ

q1‹{C96A(*"H:-)X'�+-).#&/�(?+-#E†�/F25@�C96$'�@.#�K9%�6$/�+

2;/FC0:-6$4&).(1+*:32;+-).#&/_Y?),+-NU•

‰�‰�^

V�W�‹

ˆ

‚

c,•�ž�e�'9:-#�>�)XC96A(O2—ƒ�6$x�)Xa9@.6

6$/�>�),:-#&/9%�6A/L+n<�#5:�258�+-#&/9#&%�)."”%�#�C�6A@.)X/94Ÿ2;/FC (*)X%—8�@X2;+-).#5/š#;<

a98�(*)./�6$(*(�'9:-#L"A6A(*(*6$(AVnW�‹

ˆ

‚

N96A@.'�(�2Z¡=€

‚`Œ

'�:-#&4;:325%�%�6$:R+-#

+-6$(1+�a�#5+-N\25'9'�@.)."�2;+-).#5/�¢ (�<�8�/9"$+-).#&/�25@.),+zK\25/�CS/�#&/�qD<�8�/9"$+-).#&/�25@.),+zK

'�6H:*<�#5:-%I2;/�"A65V

7. CONCLUSIONS
^

/_+-N�).(�'F2;'�6$:�7|Y=6—'9:-6A(*6A/L+-6�CU+-N96RC96$(*)X45/�2;/FCbC96$>!6A@.#&'9%�6A/L+’#;<

2;/

^

/L+-6A45:32�+-6�C

‰

6A>&6A@.#&'�%�6$/�+

‚

/�>�),:-#5/�%�6A/L+iB

^z‰k‚

G=<�#5:�6A/FC�qw+-#;q

6$/FC�"A#&%�'�#5(*).+-).#5/n#5<OWh6Aa�(*6$:->�)."A6A(AVnj=N�6UC96A(*).4&/\#5<O+-N�6

^z‰k‚

).(?aF2;(*6�C0#5/U2—+ŠY=#—(1+3254&6AC](*6$:->�)."A6k"A#&%�'�#5(*),+-)X#5/_25'9'9:-#&25"3N0+-NF2�+

(*6$'F2;:32�+-6A(U+-N�6_<�8�/�"H+-)X#5/F2;@J25/FCo/9#&/�T&<�89/�"$+-).#&/�25@�:-6�£L89).:-6$%�6A/L+-(

#;<=+-N�6—(*6$:->�)."A6Ea�6A)./94]"A#5%�'�#&(*6�C|V—WoN9).@X6EC96A>&6A@.#&'�)./940+-N�6

^z‰k‚

7

YM6INF2�>!6I2;+*+-6$%�'9+-6�C_+-#_(1K�/�6$:-45)X¤$6I+-N96�(1+*:-6A/�4;+-N�(J#5<fC�).(*'F2;:32�+-6

+-6$"HN9/�#&@.#54&).6A(A7{)
V 65V¥a�#;+-N¦‹�6A%I2;/�+-)."�Wh6Aa~+-6A"3N�/9#&@.#&45).6A(oB
@.)X[&6

˜uW

Œ

7J˜?W

Œ

q1‹9G_25/FCpC�)X(1+*:-).a989+-6�Cm'�:-#&45:32;%�%�)./�4o+-6A"3N�/�)X£L8�6$(

B
@.).[!6~W�‹

‰kŒ

7U¡=€

‚`Œ

GHV_€s2;:*+-)."A8�@X2�:~2;+*+-6$/�+-).#5/§Yu25(v'F2;)gC¨+-#

+-N96h<
2;"$+b+-NF2;+b+-N96

^z‰k‚

C9#L6A(b/9#5+Qa�8�:3C96A/”2n8�(*6$:bY?),+-N”+-N96

89/FC�6$:-@,K9)./94Z"A#5%�'�@.6$x�),+-).6A(R#5<f+-N�6]C9),©|6$:-6A/L+—+-6A"HN9/�#5@X#54&).6A(I8�(*6ACœ7

+-N96$:-6AaLK{%I25[�)./�4i),+O(*).%�'9@X6O+-#E8�(*6kaLK{C�6A>!6A@.#&'�6H:-(O2;/FCIa�89(*)X/96A(*(

2;/F2;@.K�(1+-(�2;@.)X[&6&V

•

)./F25@.@,KL7rY=60NF2�>!6{)X/9),+-)g2�+-6�CS+-N�6{'9:-#L"A6A(*(E#5<’2

%�6H+-N�#�C9#5@.#&4&)."�2;@O(*8�:->!6$K�#5<’+-N96

^Š‰k‚

aLKh'�#5+-6$/�+-)X2;@f89(*6$:-(A7M25/FC

™

N�+*+-'œª «&«�YuYuYkV C925%�@
V :-)DV "A%—8�V 6�C�8�«�+-#L#5@.(3«5C96H+325).@.(AV NL+-%�@

Y?).@.@k"A#&/L+-)./�8�6_+-#�)X/9"A#5:-'�#;:32;+-6Q+-N�6A),:]<�6A6�C�aF25"3[�(])./‡6A/�N�25/9"A)./�4

+-N�6’'9:-#&'�#5(*6�C](*#5@X8�+-).#&/�V

8. REFERENCES
c,•He

•

V

}

4&2;:*Yu2;@
7œ¬—V

ˆ

N�2;ƒ�6&7�­RV

‰

2;(*4&8�'�+32�79®—V9­J2;:-/9)X[�7

}

V�­k8�%I2�:�7F‹�V�–]),+*+32;@D7F25/�C]¡OV�‹�:-).>&2;(1+32�>&2�VF‹LK�/�+-NLK|ª

}

‹�K�(1+-6A%¯<�#5:

‚

/�C{+-#

‚

/FC

ˆ

#&%�'�#&(*),+-).#&/]#5<sWh6$a_‹�6H:->�)."A6$(AV

°�±�²U³A´iµ�³H¶�·5¸9¹
ºD»$¼-½A¾9¿&ÀX±gÁ�Â Ã

7�‘;Ä&Ä&d�V

c ‘�e

•

V

}

4&2;:*Yu2;@
7�­RV

‰

25(*458�'9+32�7F®iV9­J2�:-/�).[�7

}

V�­k8�%I2;:�7

}

V�­k8�/�C98�7�‹�VF–]),+*+32;@D7F25/�CU¡OVF‹�:-).>&2;(1+32�>&2�V

}

‹�6$:->�)."A6

ˆ

:-6�2;+-).#&/

‚

/�>�).:-#5/�%�6A/L+ua�25(*6�C0#&/

‚

/FCI+-#

‚

/FC

ˆ

#&%�'�#&(*),+-).#&/]#5<sWh6$a_‹�6H:->�)."A6$(AV

^

/_Å=Æ

¿�»3³-³-Ç;º�¸�È5¼—¿1É�¹�Ê�³

Ë Ã9¹�Ê{Ì3¸�¹Š³

Æ

¸�·5¹
ºD¿;¸�·&À’²]¿

Æ

À.Çh²0ºDÇ!³�Í`¿5¸AÉ�³

Æ

³H¸F»3³

7|–U2AK_‘;Ä&Ä&d�V

c …�e

•

V

ˆ

2;(-2;+-)�2;/FC_–ZVF‹�N�25/œV

‰

K9/�25%�)."k2;/FC]25C�2;'9+-).>!6

"A#&%�'�#5(*).+-).#5/U#5<r6$qw(*6$:->�)."A6A(AV

Ì3¸�É$¿

Æ

¶R·5¹
ºD¿5¸bµ9Î5¼-¹Š³H¶E¼

7FÏ9BD…!GH7

‘5Ä&Ä�•&V

c Ð;e—¬—V

ˆ

N�2;ƒF657�­RV

‰

25(*458�'�+32�7

}

V9­k8�%I2;:�7�‹�VF–]),+*+32;@D7F25/�C

¡OV�‹L:-).>&2;(1+32�>52�V

}

C925'�+32;+-).#&/0)X/0Y=6AaU(*6H:->�)."A6k"$#&%�'�#&(*),+-).#&/

25/FC{6$x�6A"A8�+-)X#5/�V

^

/

Ã9¹�Ê0Ì3¸9¹Š³

Æ

¸F·5¹
ºD¿5¸F·&ÀMÍ`¿5¸AÉ�³

Æ

³H¸F»3³E¿5¸

²_³A´Jµ|³

Æ3Ñ

ºD»3³H¼

‘;Ä&Ä5Ï�V

c d�e—‹|V

‰

8�(1+3C92;:f25/�C{WmVF‹�"3N9:-6$)X/96$:�V

}

‹�8�:->!6$KI#5/0Wh6$a

‹�6$:->�)."A6A(

ˆ

#&%�'�#5(*),+-)X#5/�V

^

/

Ì3¸9¹Š³

Æ

¸F·5¹
ºD¿5¸F·&À�°�¿;Ò

Æ

¸�·5Às¿1É

²_³A´—·5¸�Ç_Ó

Æ

ºDÇRµ|³

Æ3Ñ

ºD»3³H¼3½—¾9¿&ÀX±
Ë

½�ÔJ¿L±
Ë�Õ&Õ

±
ËRÖ

Á�×

7|‘5Ä5Ä!dLV

c Ï�e

ˆ

V

•

2;"A"A).#5:-89(*(*#97œ‹�V

•

).6A@XC|7

Ž

V�y’2589(*6$:�79Ø—V�y’#5©|/96$:�7

Ž

V�y’89%Ea�6A@
7

Ž

V�€s2AY?@.),+-¤A6A[�7�W”V

ŽrÙ

2;)Xa9)
7�25/�C

ˆ

VF‹�).%�)./�),+-¤&V

}

Wh6$a_‹�6H:->�)."A6$(’–U2�+-"HN9%I25[�)./�4

‚

/94&)./�6�<�#5:fWh6Aa

‹�6$:->�)."A6A(AV

^

/UÅuÆ

¿�»H³-³*Ç5º�¸LÈ5¼—¿1É?Ã9¹�Ê0Ì3¸9¹DÀX±MÍ`¿5¸�É�±s¿5¸

³
Ö

Í`¿5¶—¶I³

Æ

»H³—·5¸�ÇS²_³A´{Ú|³*»3Ê�¸�¿5À.¿-È5ºw³H¼

7|‹�6$'9+-6A%—a�6$:f‘5Ä5Ä&…�V

c Û�eij’V

‚

V

•

#&8�/�C�2�+-)X#5/�V

‚

"$@X).'9(*6J<g:325%�6$YM#5:-[�V

ÜLÝ!Ý&Þ`ßzà!à;á!á!árâzã�ä&åLæ�Þ9ç5ãsâ1è;é!ê�à

7�‘5Ä5Ä&Ï�V

c ž�e

}

V�­k8�%I2�:�7�¡fV�‹L:-)X>525(1+32�>52�7�25/�C_‹|V�–]),+*+325@
V

^

/9<�#5:-%I2;+-).#5/

–]#�C96A@.)./�4R<�#5:

‚

/�C0+-#

‚

/FC

ˆ

#&%�'�#&(*),+-).#&/]#5<sWh6$a

‹�6$:->�)."A6A(AV

^

/

Ì3¸�¹Š³

Æ

¸�·5¹
ºD¿;¸�·&À�µ�³H¶�·5¸9¹
ºD»Q²U³A´{Í`¿;¸�É�³

Æ

³H¸�»3³

7

‘5Ä&Ä&d�V

c ë�e

}

V9€s2;+-).@
7|‹�V�˜’89/FC9N�25[52;:�7

}

V�‹�N�6$+-Nœ7�2;/FC{­RV

•

6$:-%I2�V

–]6$+-6A#5:*qw(uY=6$aU(*6$:->�)."A6J25/9/�#5+32�+-).#&/U<�:32;%�6$Y=#;:-[�V

^

/

ÅuÆ

¿�»H³-³*Ç5º�¸LÈ]¿1Ék¹�Ê�³b²]¿

Æ

À.Çh²0ºDÇ!³_²U³A´{Í`¿5¸AÉ�³

Æ

³H¸F»3³

ì

²\²\²§í�×!×$Ã5î

7F›&8�@,K]‘5Ä5Ä5Ð�V

c,•�Ä�e—‹|V�€�#&/�/96A[525/L+-)œ25/FC

}

V

•

#�x|V�‹LWo˜

Žf‰

ª

}

‰

6A>!6A@.#5'�6$:

j�#L#&@.[�),+O<�#5:?Wh6AaU‹�6$:->�)."A6

ˆ

#5%�'�#&(*),+-).#&/�V

^

/UÅuÆ

¿�»�±`¿zÉJ¹�Ê�³

Ë!Ë
¹�Ê{Ì3¸�¹Š³

Æ

¸�·5¹
ºD¿;¸�·&Àf²U¿

Æ

À.Çh²0º
ÇL³_²U³A´�Í`¿5¸�É�³

Æ

³H¸�»3³

7|‘;Ä&Ä&‘�V

c,•&•He—‹|VF‹�+32&2;a]6$+O2;@DV�Wh6$a](*6$:->�)."A6A(AªM¡M6A6A/0+-N�6$:-6&7�C9#5/�6’+-N�2;+Hï

Ì1ðtð`ðoÌ3¸�¹Š³$À�À ºXÈL³H¸�¹tµ�Î;¼3¹Š³H¶—¼

7F'F2;4&6A(’Û&‘AT�ž&d�7|›!2;/9q

•

6AaU‘5Ä5Ä&…�V

c,•�‘�e—ñ—V�‹�N�6A/94979¡OV�¡M6A/F2�+325@.@X25Nœ7œ–ZV

‰

8�%I25(A792;/FC

‚

V qDØEVF–U25[�V

‹�6A@,<�qz‹�6$:->�ª

}

€r@g2�+*<�#;:-%•<�#5:

Ž

2;'�)XC

ˆ

#5%�'�#&(*),+-).#&/_#;<�Wh6Aa

‹�6$:->�)."A6A(u)./02E€�6A6$:*qD+-#;qŠ'�6$6$:

‚

/�>�),:-#&/9%�6A/L+�V

^

/]Å=Æ

¿�»3³-³-Ç;º�¸�È5¼

¿1É�¹�Ê�³iíLò&¹�Ên¾Fó�ô’õ¯Í`¿5¸AÉ�³

Æ

³H¸F»H³

7�‘5Ä5Ä!‘�V

c,•�…�e

‚

VF‹�),:-)./�7�›9V9y�25/�C9@.6$:�7�25/�CU¡OV�€s2;:-(*)X2�V�‹�6A%�),qŠ258�+-#&%I2;+-)."

ˆ

#&%�'�#&(*),+-).#&/]#5<sWh6$a_‹�6H:->�)."A6$(f89(*)./�4I‹�6A%I25/L+-)."

‰

6A(*"$:-).'9+-).#5/�(AV

^

/_Å=Æ

¿�»3³-³*Ç5º�¸�È5¼i¿zÉb²U³A´Jµ�³

ÆHÑ

º
»H³H¼$Â

öZ¿�ÇL³$À º�¸LÈ5½s÷

Æ

»3Ê�º�¹Š³*»$¹
Ò

Æ

³R·5¸FÇRÌ3¸AÉ

Æ

·;¼3¹

Æ

Ò9»$¹
Ò

Æ

³Eøt¿

Æ-ù

¼1Ê9¿
Õ

½

º�¸Q»-¿5¸Aú$Ò�¸F»$¹
ºD¿5¸Qø`º�¹�Ê{Ì;Í�ðtÌ3µ�í�×!×5Á

V

c,•AÐ;ei¡OV�‹L:-).>&2;(1+32�>52�V

}

‹�#5<g+zYu2�:-6

•

:325%�6$YM#5:-[�<�#;:�¡t8�).@XC9)./�4

€`@X25/9/�6$:-(AV

^

/UÅuÆ

¿�»�±�ûJ¸F¿5ø?ÀX³*Ç�ÈL³�õf·5¼$³-ÇbÍ`¿5¶
Õ

Ò�¹Š³

Æ

µ�Î;¼3¹Š³H¶—¼

ì

û�õJÍsµbí�×!×$Ã5î

7�‘5Ä5Ä5Ð9V



ü,ý�þ�ÿ��������	��

�
������
����
������������� �"!�� ���$#%�'&(�$� �	
���)'�

*

��+-,.�
�/�0�	�1�
�(2

*43

�/�	�'�����$�
!

3

�	���������5���768,.� �(9:�	��&"!��'+-�'�

;

*=<

94��>
?
?�@A#%�5�	B$�/����,����(9C!1�
���"���"DAEF�
�G#%�'&(�$� �	
���)'�'�'H

>
?
?�@��

ü,ý'I;ÿKJ����L��#%� !M�L�"NO�')'� ���

<

��

�
��)'�'�P���

<

;

9C!M�5�"���1��D��LQ�R

SUT�VWT'X'YFZL[

HL>5?�\]>
^`_ a
@cb�ýc>
@�Hsý�a
a�a$�

ü,ý�d�ÿKJ��$#

3

H"�O��9:�c�	�/�M��HLeP�.�����	���fH�����g8� ����!�� ��H"�
�"��J���hi�

3

�

<�3

�	��+j�c�	�1��DA���
+-!02]�=k=�'&(�/�`�	
$��)'� �O) ��+-,.���/�0�	�����

3

�/���"D

�/�"�
,�2l>��

;

�(mPn�o�p

[�[/q
YFZ�V
r

o�s�R

Z"tu[

n

Z.T
tvY

o

Z.T�wyxL[`z-T5Z"tvY

p|{

['}

~

o

Z

s

[

n

[`Z

p

[

HL>
?�?
@$�

ü,ý'•;ÿK€•�$‚

3

H$ƒ„��….���
��D�H$‚��"ƒy�vH"�
���j‚��

*

�"�'�f��#†�

*

eP_

<

‡

!�� ˆ$��&"!��i#%�'&(�$� �	
���)'�

*

�
+-,.���/�0�	�����7eC��
$�0�	�
�"+-�'�����

;

�

m=n/o�p

[	[	q5Y‰Z�V
r

o�s�R

Z"tu[

n

Z.T5tvY

o

Z.T
w

~

o

Z

s

[

n

[`Z

p

[

o

Z

{

['}

xL[

n�Š

Y

p

[`r

Hf>
?
?
‹$�

ü,ý'a;ÿ�ƒ„��….�'�"D$H����"�4�'�"�5���5!1!1�5�yHfŒU��J

3

+j�5�'H������K�5!M�5D��"�
���5+(H

�
�"�(••��…:���$���'�"D$�"•

3

�
!��0�lŽ�J8�	��
W�'�•#%�'&(�$� �	
���)'�'�

*

��+-,.�
�/�0�	�1�
�y�

;

�7m=n/o�p

[	[/q
Y‰Z�V
r

ols••c‘

tF’

R

Z�tu[

n

Z�T
tvY

o

Z�T�w

{“o
n

w�q

{

Y”q�[

{

['}

~

o

Z

s

[

n

[`Z

p

[

HfŒ(�'Ž“>
?
?�@��


